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Ksero uprawnien i wlasciwej izby projektanta






Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, projektant:

Stanistaw Kuzminski
ul. Wspolna 4
18-214 Klukowo
Uprawnienia UAN 7342-2/92,
UAN 7342-13/92, Lom. 6/87
PDL/0075/PWBS/19

o$wiadcza, ze przedmiotowy projekt wykonawczy branzy sanitarnej dotyczacy:
»Wykonanie termomodernizacji wielorodzinnego budynku Wspoélnoty Mieszkaniowej
przy ul. T. Soloniewicz 7 w Hajnowce wraz z wymiang zrodla ciepta w ramach
programu ,,Cieple Mieszkanie””
wykonany na zlecenie:
Wspoélnota Mieszkaniowa

ul. T. Soloniewicz 7

17-200 Hajnowka

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.



Opis techniczny

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie Inwestora.

1. Podstawa opracowania i materialy wyjsciowe

zlecenie i umowa z Inwestorem,

uzgodnienie z Inwestorem i uzytkownikami budynku,
wizja lokalna w terenie,

wytyczne projektowania wykonywanych instalacji,

obowigzujace normy, przepisy oraz zasady wiedzy techniczne;j.

2. Przedmiot i zakres opracowania inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt kottowni pompy ciepta gruntowej waz z instalacjami

c.0. i wodociggowa W budynku wielorodzinnym Wspolnoty Mieszkaniowej z siedzibg w

Hajnowce ul. T. Sotoniewicz 7.

W zakres opracowania wchodza:

- instalacja pompy ciepta solanka/woda wraz z niezbe¢dng armaturg i urzadzeniami,

- usytuowanie odwiertow dolnego zrodta,

- wykonanie pionéw i lezakow instalacji c.o. 1 instalacji wodociggowej (woda zimna, woda

ciepta, cyrkulacja) w piwnicy budynku,

- rozprowadzenie w/w instalacji do poszczegdlnych mieszkan budynku wielorodzinnego.

3. Pompa ciepla gruntowa

Dla przygotowania czynnika grzewczego na cele c.0. i cwu. dobrano pompe¢ ciepta

solanka/woda o mocy 33 kW
- Moc grzewcza przy BO/W35 (EN 14511): 20,18 kW
- Moc grzewcza przy BO/W35 (min./maks.): 10-33 kW

- Wspoltczynnik efektywnosci energetycznej przy BO/W35 (EN 14511): 4,73

- Klasa efektywnosci energetycznej pompy ciepta W35: A+++
- Poziom mocy akustycznej (EN 12102): 41-56 dB(A)

- SCOP 35°C (EN 14825): 5,55

- Granica stosowania po stronie ogrzewania maks.: 65 °C

- Czynnik chtodniczy: R410A



- Napigcie znamionowe sprezarki: 400 V

Instalacje c.0. w obrebie kotlowni wykonaé nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN80/H-74219 lub rownowaznej laczonych przez spawanie. Stosowaé kolana gigte o
promieniu R=3D.

Rurociggi stalowe instalacji nalezy mocowa¢ do konstrukcji no$nych np. w formie
podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewodow rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi
zasadami, a mianowicie rury musza by¢ tak mocowane, aby:

» mogly si¢ wydtuzac,

* nie wpadaly w drgania,

* przebiegaly réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan),

Proponuje si¢ stosowa¢ rozwigzania systemowe.

Jako armature¢ odcinajaca i1 zabezpieczajaca zastosowaé zawory odcinajace 1 zwrotne,

gwintowane, temperatura pracy do 100°C, ci$nienie do 0,6 MPa.

Urzadzenia zabezpieczajace

Do zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnego cis$nienia roboczego czynnika
instalacji dobrano membranowe zawory bezpieczenstwa. Zawor bezpieczenstwa nalezy
umiesci¢ na przewodzie zasilajagcym bezposrednio za urzadzeniem przed zaworami
odcinajacymi, wylot odprowadzi¢ 10 cm nad poziom posadzki. Na przewodzie dolotowym
jak 1 wylotowym zabroniony jest montaz armatury odcinajace;j.

Zabezpieczy¢ ztad instalacji c.o.: w pomieszczeniu kottowni do instalacji pompy podtaczy¢
przeponowe naczynie wzbiorcze, przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia roboczego,
wszystkie urzadzenia zabezpieczy¢ zaworami bezpieczenstwa.

Zbiorniki buforowe

W celu stabilizacji pracy pompy ciepta, redukcji iloSci uruchomien sprezarki i1
magazynowania nadwyzek energii cieplnej projektuje si¢ zbiornik buforowy o pojemnosci
min. 415 1.

Przygotowanie cieptej wody

Przygotowanie cieplej wody realizowane bgdzie za pomoca zbiornika do podgrzewu cwu. o

pojemnosci min. 495 |.



Urzadzenia oczyszczajace czynnik z zanieczyszczen

Oczyszczanie wody prowadzone bgdzie poprzez filtry siatkowe. Filtry nalezy zamontowac dla
kazdego urzadzenia, na przewodzie powrotnym pomigdzy zaworami odcinajgcymi
utatwiajagcymi czyszczenie.

Na instalacjach dolnego zrédta projektuje si¢ magnetoodmulacz. Nalezy zamontowaé go
pomigdzy przepustnicami i manometrami mierzacymi spadek jego ci$nienia. Na krdcécu
odpowietrzajacym zamontowaé zawor kulowy gwintowany DN 15 na odpowiadajace w
zladzie cisnienie i1 temperatur¢. Na kroc¢cu spustowym nalezy zamontowac¢ zawor kulowy
gwintowany DN 15. Zawor musi by¢ dobrany na odpowiadajace w instalacji ci$nienie i
temperature. Wskazane jest wyprowadzenie odwodnienia nad podloge pomieszczenia. Krocce
spustowy i odpowietrzajacy nie moga znajdowaé si¢ nad urzadzeniami elektrycznymi
(pompy, listwy zaciskowe, sitowniki itp.). Nalezy zamontowac bypass, aby zapewnié

mozliwo$¢ wylaczenia fragmentu instalacji bez wytaczania pozostatej czesci.

Odwodnienie i uzupelnianie instalacji wodg. Odpowietrzenie rurociagow

Odwodnienie instalacji odbiorczych i przewodow w kottowni w najnizszych punktach
poprzez zawory spustowe DN 15. Wyloty odprowadzi¢ 10 cm nad poziom posadzki.
Napetnianie i1 uzupetnianie wody w ztadzie odbywac sie bedzie z sieci wodociggowej. Na
przewodzie uzupelniajagcym zaprojektowano zawor odcinajacy. W przypadku niskiego
poziomu wody w instalacji nalezy ustawi¢ zawor w pozycji otwartej. Po uzupeknieniu ztadu
zawOr nalezy zamkng¢. Podczas pracy instalacji grzewczej przy prawidlowym poziomie ztadu
zawOr na uzupelnianiu musi bezwzglednie pozostawac zamknigty.

W  najwyzszych punktach rurociggow kotlowni nalezy usytuowa¢ odpowietrzniki

automatyczne DN 15, PN 6, dopuszczalna temperatura pracy 110 °C.

Wentylacja pomieszczenia kotlowni

Wentylacja pomieszczenia kottowni grawitacyjna. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1
normami dla projektowanej pompy ciepta nie jest wymagane stosowanie oddzielnego kanatu
nawiewnego. Dla wywiewu powietrza wykona¢ kanat wywiewny oraz zamontowac kratke

wywiewng 14x20cm pod stropem.



Plukanie i proby szczelnosci rurociagow

Po wykonaniu montazu instalacj¢ podda¢ plukaniu woda wodociggowa. Nastepnie rurociagi
poddac¢ probie szczelnosci. Cisnienie probne ustali¢ na poziomie 5 bar. Na czas proby nalezy
bezwzglednie odlaczy¢ naczynie wzbiorcze przeponowe 1 zawor bezpieczenstwa. Probe
przeprowadzi¢ na zimno i gorgco. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jezeli cala instalacja
nie wykazuje przecieckOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i
trwatych odksztatcen. Z kazdej proby szczelnosci nalezy sporzadzic¢ protokot.

Proby i odbiory techniczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”,

- wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociagow

Po uprzednio wykonanej probie szczelnosci z wynikiem pozytywnym rurociagi stalowe
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Przed malowaniem powierzchni¢ rurociagdw oczyscié
mechanicznie za pomocg szczotek drucianych do II stopnia czystosci. Nastepnie pomalowaé

dwukrotnie farba antykorozyjna odporng na wysokie temperatury.

Izolacja termiczna

Wszystkie przewody rozprowadzajace w kottowni nalezy zaizolowaé pianka poliuretanowa
péttwarda stosownie do $rednicy zewngtrznej. Norma obowiazujaca dla izolacji cieplnych
przewodow - PN-B-02421, lipiec 2000 — ,,Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen,
wymagania 1 badania odbiorcze” lub rownowazna. Zgodnie z powyzsza normg, do izolacji
przewodow, armatury i urzadzen nalezy uzywaé materialdw lub wyrobow majacych certyfikat
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng. Ponadto materiaty
1zolacyjne stosowane wewnatrz budynku powinny spelnia¢ wymagania ochrony p.poz. i by¢
zakwalifikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajace ognia (wg PN B-02873:1996 lub

réwnowazne;j).



Lp. Rodza przewodu lub komponentu Minimalna gmrubodt  izolacji
lcieplnej (materiat 0,035 Wi{m*K)

1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rawna Srednicy rury wewnetrzne)
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

% Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace | % wymaganz poz. 1-4
przez  Sciany  lub  stropy,  skrzyzowania
przewodow

6. Przewody ogrzewanh centralnych wg poz. 1-4, | %“wymaganz poz. 1-4
utnzone w komponentach budowlanych miedzy

ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikim
7. Przewody wg poz. 6 oZzone w podtodze 6 mm

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste 1
nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Opis instalacji c.o., prowadzenie przewodow

Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostata jako wodna o parametrach 55/45°C,
z rozdzialem dolnym.

Piony instalacji centralnego ogrzewania oraz przewody rozprowadzajace do grzejnikoéw na
parterze, pigtrze i poddaszu beda prowadzone natynkowo. Piony i przewody rozprowadzajace
obudowac ptytami kartonowo-gipsowymi.

Przewody rozprowadzajgce (gatazki) do wszystkich grzejnikow prowadzone bedg pod
tynkowo W miejscach montazu odpowietrznikow w obudowie zabudowa¢ drzwiczki
rewizyjne.

Instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur i1 ksztaltek wielowarstwowych
faczonych za pomoca zlaczek. Wydtuzenia cieplne przewodow beda kompensowane
naturalnie, dzigki odpowiedniemu ich prowadzeniu oraz przy pomocy kompensatorow U-
ksztattnych. Odcinki pionowe beda podlaczone do przewodow rozdzielczych poprzez
ramiona kompensacyjne.

Zastosowano grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym i

podtaczeniem dolnym poprzez przytacza katowe.
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Odpowietrzenie instalacji zapewnig automatyczne odpowietrzniki montowane w najwyzszych
punktach pionéw oraz odpowietrzniki na grzejnikach. Przewody poziome prowadzi¢ ze
spadkiem 3%o w kierunku zrodia ciepta lub od odpowietrznika.

Przewody przy przejsciach przez $ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzyw
sztucznych o §rednicach wewnetrznych o 2 cm wigkszych od srednic zewnetrznych. Dhugos¢
tulei powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ $ciany o 2 cm z kazdej strony.

Izolacje

Przewody prowadzone natynkowo i1 podtynkowo (w przegrodach) zaizolowa¢ otuling
termoizolacyjng o A=0,035W/(mK).

Grubo$¢ izolacji wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002
nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Préby ci$nieniowe

Probe hydrauliczng - wodng instalacji C.O. nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Cala instalacja (lub cze$¢ podlegajaca probie) powinna by¢ napelniona woda i doktadnie
odpowietrzona. Napetnianie powinno odbywac¢ si¢ od dotu instalacji przez powrot.
Podwyzszenia ci$nienia w instalacji (lub jej cze$ci) do ci$nienia proébnego nalezy dokonaé
pompka  hydrauliczng =~ wyposazong w  zawory  odcinajace 1 manometr.
Cisnienie probne powinno by¢ mierzone w najnizszym punkcie instalacji manometrem
tarczowym cechowanym o duzej tarczy z podziatka co 0,01 MPa.

Podczas proby predkos¢ wzrostu ci$nienia od cisnienia roboczego do probnego nie powinna
przekracza¢ 0,01 MPa na minute.

Cisnienie probne dla instalacji C. O. wynosi: ci$nienie robocze instalacji + 0,02 MPa.

Probe nalezy wykona¢ na zimno i na gorgco. W probie na zimno najpierw sprawdzamy
instalacj¢ pod ci$nieniem statycznym shupa wody. Niedopuszczalne sg przecieki instalacji.
Nalezy wykonac trzy testy o r6znym czasie trwania: 0,5 godz., 1,0 godz. i 2 godz., a warto$¢
spadku ci$nienia w probie zasadniczej dwugodzinnej powinna wynosi¢ nie wigcej niz 0,02
MPa. Pomiedzy kazda proba instalacja powinna znajdowac si¢ w stanie bezci$nieniowym.
Préba powinna by¢ prowadzona przy odtaczonym zrédle ciepta i naczyniu wzbiorczym.

Po prébie zasadniczej na zimno dokonujemy proby na goraco. Woda grzejna w tej probie
powinna mie¢ parametry maksymalnie zblizone do roboczych. Przyrost temperatury wody nie
powinien przekracza¢ 50C na godzing. Po osiggni¢ciu parametrow pracy mozna przystgpi¢ do

regulacji instalacji. Prawidtowos$¢ regulacji nalezy oceni¢ na podstawie temperatury powrotu.
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W trakcie tej proby sprawdzamy, czy nie wystgpity przecieki, oceniamy poprawnos¢ dziatania
instalacji i prawidtowe dziatanie grzejnikow.

Po zakonczeniu proby i ochlodzeniu instalacji sprawdza si¢ czy nie powstaty uszkodzenia,
odksztatcenia trwale lub inne defekty dyskwalifikujace instalacjg.

Zaleca si¢ aby instalacja po probach byta obserwowana przez trzy doby.

Proba hydrauliczna - wodna moze by¢ wykonana po przeplukaniu instalacji i ustaleniu jej
czystosci.

Probe nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, kanatow, przed zabetonowaniem rur
uktadanych podpodtogowo, przed zamurowaniem przejS¢ przez Sciany oraz przed ich
zabudowa.

5. Instalacja wodociagowa
Instalacja wody zimnej

Woda zimna zostanie doprowadzona do poszczegélnych piondw z istniejacego przylacza
wodociggowego budynku.

Przewody prowadzone do instalacji bytowej zaprojektowano z rur zgrzewanych PP
wykonanych z tworzywa sztucznego. Instalacje z w/w rur nalezy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujacymi wytycznymi dla danego typu rur.

Przewody wody zimnej prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych i montowa¢ na podporach
przesuwnych usytuowanych w odstepach co 100 cm, przy odgalezieniach przewodow i przy
bateriach mocowac¢ za pomoca punktow statych.

Rurociagi w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem si¢ nalezy prowadzi¢ w izolacji tzw.
peszlu gr 3 mm.

Rurociagi poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku przyborow.

Sposoéb prowadzenia, $rednice 1 spadki podaje czes$¢ rysunkowa.

Instalacja wody cieplej i cyrkulacji

W pomieszczeniach mieszkalnych zostala zaprojektowana nowa instalacja cieptej wody i
cyrkulacji. Woda ciepta przygotowywana bedzie w projektowanym zasobniku c.w.u.
Cyrkulacje zaprojektowano jako wymuszong.

Rozprowadzenie przewoddéw wody cieptej zaprojektowano za pomocg rury zespolonych PN
16 pp/al/pp.

Przewody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych réwnolegle do przewodow wody zimne;.
Instalacje z w/w rur nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi dla danego typu
rur 1 montowa¢ na podporach przesuwnych usytuowanych w odstepach co 80 cm, przy

odgalezieniach przewodow i przy bateriach mocowac za pomoca punktéw statych.
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Izolacja przewodow

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji przy przejsciach przez $ciany prowadzi¢ w
tulejach ochronnych z tworzyw sztucznych.

Przewody wody cieptej nalezy zaizolowaé termicznie tupkami z pianki poliurctanowej o
grubos$ci 13mm.

Do izolacji przewodéw nalezy uzy¢ otulin z pianki polietylenowej nierozprzestrzeniajacych
ognia. Izolacje cieptochronng rurociggdéw zimnej i ciepltej wody prowadzonych po $cianie
nalezy wykona¢ z otulin o grubosci 20 mm. Przewody uktadane w bruzdach $ciennych
zaizolowac otuling cieptochronng o 1/2 wymaganej grubosci tj. 13 mm.

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Préba ci$nienia wody

Przepisy og6lne

1. Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i otworow,
przed pomalowaniem przewodow i ich zaizolowaniem.

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ woda, podczas odbiorow czg¢sciowych instalacji
dopuszcza si¢ badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

3. Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢ podnoszenia ci$nienia powyzej ciSnienia proby
nawet chwilowo.

Przygotowanie instalacji do proby szczelnosci

1. Przed przystapieniem do badania szczelnoS$ci instalacja musi by¢ przeplukana woda.
Czynnos$¢ ptukania nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej budynek nie
moze by¢ przemarzniety.

2. Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem ci$nienia dopuszczalnego.

3. Po napekieniu instalacji woda nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen i
kompletnos¢ zaslepien, brak roszenia na dtawnicach zaworow.

Przebieg badania szczelnos$ci woda zimna

1. Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podlaczy¢ pompe¢ rgczng wyposazong w
zbiornik wody, manometr zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

2. Manometr powinien mie¢ §rednicg 150mm 1 zakres tarczy co najmniej 50% wickszy od
ci$nienia probnego. Dziatka elementarna powinna wynosi¢:

0,1 bar przy ci$nieniu proby do 10 bar
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0,2 bar przy ci$nieniu wigkszym

3. Badanie szczelno$ci mozemy rozpocza¢ co najmniej po jednej dobie od napelnienia
instalacji woda i jej odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia.

4. Po stwierdzeniu gotowos$ci instalacji nalezy podnie$¢ za pomoca pompy cisnienie w
instalacji do wysoko$ci ci$nienia proby. Warto$¢ cisnienia proby nalezy przyjmowaé w
wysokosci 1,5xci$nienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar. Badanie przeprowadzi¢ zgodnie
z warunkami w tabeli.

5. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna si¢
zmieni¢ o wigcej niz 3K a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu proby
nalezy sporzadzi¢ protokot podajac ci$nienie proby, fragment badanej instalacji i jej wynik.

6. Instalacje cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji - po pozytywnej probie szczelno$ci woda
zimng, poddaje probie szczelno$ci w stanie goragcym woda o temperaturze 60°C, przy
ci$nieniu roboczym instalacji. Obserwuje si¢ przy tym zmiany wydtuzen cieplnych, prace
kompensatorow zachowanie uchwytow na instalacji. Instalacji w czasie proby nie moze
wykazywac roszenia.

6. Dolne zrédlo ciepla

Dane wejsciowe

Warunki gruntowe: W obliczeniach wymaganej wielkosci uktadu pionowych sond
geotermalnych zalozono obliczeniowa wydajno$¢ poboru ciepta z gruntu na poziomie q =38,0
W/mb odwiertu.

Tlos¢ 1 dtugos¢ sond PE-RC pojedynczych dn 40x3,7: 8 x 100 m

Zalozenia systemu - opis ogolny

Opracowany system sktada si¢ z ukladu 8 sztuk pionowych sond geotermalnych z materialu
PE-RC pojedynczych o dlugosci 100 m kazda i $rednicy 40x3,7 mm. Uktad sktada si¢ z 1
sekcji/studni po 8 sond.

Sondy podtaczone sg poprzez przewody PE-RC SDR 11 o $rednicy 40x3,7 mm do
zainstalowanego w studni 8-obwodowego rozdzielacza z regulatorem przeptywu. Z
rozdzielacza w studni do pomieszczenia pomp ciepta poprowadzone zostaty przewody
tranzytowe z materialu PE-RC SDR 11 o $rednicy 90x8,2mm.

Zastosowane sondy

Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-RC o $rednicy 40x3,7mm.
Glowica sondy jest wykonana bez polaczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego

w specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie
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wykonanej z zywicy wzmacniane] wiloknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje
niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawow lub innych potaczen.

Klasa ci$nienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to
od -40 °C do +95 °C.

Zastosowane przewody tranzytowe

Rury tranzytowe od studni rozdzielaczowej do kotlowni to przewody z PE 100-RC wg PAS
1075 o0 srednicy 90x8,2mm.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia rozdzielczowa o budowie szczelnej, kompaktowej z fabrycznie zamontowanym
rozdzielaczem. Rozdzielacz z przeplywomierzami na kazdym obwodzie belki powrotnej z
dolnego zrodta. Ze wzgledu na wilgotne srodowisko pracy wszystkie elementy rozdzielacza
wykonane z tworzywa sztucznego.

Wilaz studni przewidziany do obcigzenia ruchu pieszych. W przypadku umiejscowienia studni
w ciggu komunikacyjnym nalezy przewidzie¢ dodatkowo betonowy pierscien odcigzajacy
wraz z wlazem zeliwnym.

Wypelnienie otworow wiertniczych

Nalezy wykona¢ wypelnienie otworu wiertniczego dedykowanym dla sond geotermalnych
termocementem o wspotczynniku przewodzenie ciepta nie mniejszym niz 1,2 W/m*K.
Termocement nie powinien zawiera¢ bentonitu. Bentonit w przypadku zbytniego wysuszenia
ma wilasciwos¢ kurczenia si¢ i oddawania wody, co powoduje powstawanie pustych
przestrzeni.

Wypehianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby
zapewni¢ trwate, stabilne fizycznie 1 chemicznie potaczenie sondy z otoczeniem skalnym. W
wypetnieniu otworu sondy nie moga znajdowaé si¢ pecherzyki powietrzne ani puste
przestrzenie. Wypekienie otworu wiertniczego nalezy wykona¢ od glowicy sondy w gore
otworu z wykorzystaniem rury wypelniajacej za pomocg pompy iniekcyjne;.

Medium przesylowe

Glikol etylenowy o stgzeniu: 29 %

Punkt krystalizacji: -15 °C

Punkt pracy: 0 °C

Gestos¢: 1051, kg/m3

Ciepto wihasciwe: 3,79 klJ/kgK

Wspotczynnik lepkosci kinematycznej: 10,0 mm2/s
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Przyjeta dtugos¢ catkowita odwiertow geotermalnych: 800,0 m

Dhugos¢ czynna jednej sondy: 100,0 m

Ilo$¢ sond: 8 szt.

Zalecane minimalne odst¢py pomiedzy sondami (dla danej dtugosci sond): 8 m

Roéznica temperatur zasilanie/powrd6t: 3 °C

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem dolnego zrodia ciepla nalezy zleci¢ jedynie firmie
majacej udokumentowane doswiadczenie w tym zakresie. Jako$¢ wykonania dolnego zrodta
warunkuje efektywno$¢ pracy pomp ciepta, a po wykonaniu nie jest mozliwa jego naprawa.
Zgodnie z Prawem geologicznym i1 gorniczym (Dz.U.2011 nr 163 art. 88), wyniki prac
geologicznych wraz z ich interpretacja, okresleniem stopnia zamierzonego celu wraz z
uzasadnieniem przedstawia si¢ w dokumentacji geologicznej powykonawczej, ktorg
wykonawca ma obowigzek wykonac.

7. Cieplomierz

Aby wyliczy¢ dzienng oraz sumaryczng energi¢ wytworzong przez kociot projektuje sie
przetwornik przeptywu.

Przeplyw obliczeniowy kottowni:

V=0,86* Q/ dt

Moc kottowni: 33 kW

V=0,86*33/10= 2,838 m3/h

Przyjeto przetwornik przeptywu:

o przeptywie maksymalnym gn=5,70 m3/h

przytacze gwintowane dn20

czujniki temperatury PT500

temperatura pracy T=90°C.

Licznik powinien pracowa¢ w nastgpujacych warunkach:

- temperatura otoczenia 0°C +55°C

- wilgotno$¢ wzgledna do 93%

- czujniki temperatury powinny by¢ zamontowane we wlasciwej pozycji przeciwpradowo
(rownolegle lub pod katem 45° do kierunku przeptywu), tak aby umieszczone w ich koncach
elementy termoczute znajdowaty si¢ w osi rurociggu. Wymagana gleboko$¢ zanurzenia
czujnika , mierzona prostopadle do osi przeptywu, wynosi 0,6 $rednicy instalacji. Czeg$¢
odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika nalezy izolowa¢, przy czym izolacja powinna

by¢ uksztaltowana, aby istniata mozliwo$¢ demontazu czujnika.
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- czujniki do montazu bezposredniego - sg to czujniki, ktore stykaja si¢ z nosnikiem

ciepta. Czujniki do montazu w ostonach - s3 oddzielone od no$nika ciepta ostong. Przewody
taczace czujniki temperatury z przelicznikiem nie powinny by¢ przedtuzane lub skracane.

- miejsce montazu przetwornika powinno by¢ tak dobrane, aby zminimalizowa¢ uderzenia i
wibracje mechaniczne oraz pola elektromagnetyczne, ktore moga spowodowac uszkodzenia
cieptomierza.

- nalezy przeciwdziata¢ niekorzystnym warunkom hydraulicznym (kawitacja, pulsowaniu
przepltywu, uderzeniom hydraulicznym, ktore moga spowodowac uszkodzenie cieptomierza
Dany typ przetwornika przeptywu nalezy montowa¢ zgodnie z pozycja pracy (geometria)
poziom, pion, skos. Zapewniajac odcinki proste przed 5xdn i za przetwornikiem 3xdn. Czg¢$ci
sktadowe cieptomierza powinny tworzy¢ zwartg zabudowe w instalacji.

- montaz przetwornika przeptywu w odpowiednim rurociagu (zasilajacym lub powrotnym) i
pozycji, takze pod wzgledem kierunku przeptywu nie wolno zmienia¢ dlugosci kabli
przylaczeniowych czujnikow.

- nie wolno zmienia¢ dtugos$ci kabli przylaczeniowych czujnikow.

8. Warunki wykonania robot i eksploatacji kotlowni

- Montaz urzadzen, uruchomienie i konserwacja moga by¢ wykonywane tylko przez
uprawniong do tego firme,

- Przy montazu urzadzen przestrzega¢ zalecen zalaczonych do urzadzen instrukcji montazu
oraz wytycznych producentow,

- Na rurociaggach oznaczy¢ rodzaj rurociggu 1 kierunki przeptywu.

- Wszystkie przejscia rurociggéw przez sciany wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych 1
uszczelni¢ szczeliwem posiadajacym atest ppoz.

- Podczas prac budowlano - montazowych przestrzegac przepisow BHP,

- Przewody uktada¢ na wspornikach mocowanych do $cian,

- Przewody prowadzi¢ tak, aby nad przej$ciami byt zapewniony przeswit min. 2,0 m,

- Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,5 % do najnizszych punktéw instalacji,

- Przewody prowadzi¢ tak aby zapewni¢ kompensacje wydtuzen termicznych,

- Wszystkie urzadzenia i instalacje powinny posiada¢ aktualne atesty 1 Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania oraz powinny by¢ poddawane okresowym przegladom zgodnie z
zaleceniami producenta,

- Nalezy pamig¢taé, ze na czas proby nalezy bezwzglednie odlaczy¢ naczynie wzbiorcze

przeponowe i1 zawor bezpieczenstwa od instalacji,
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- Napetnianie lub uzupetnianie wody w instalacji przeprowadza¢ wylacznie przez zawor do
napelniania instalacji grzewczych umieszczony w kottowni,

- Pomieszczenie kottowni utrzymywaé w nalezytej czystos$ci,

- Kotlowni¢ nalezy wyposazy¢ w instrukcje technologiczno-ruchowg, niezbedne schematy
instalacyjne w formie tablic oraz instrukcj¢ postepowania na wypadek pozaru wraz z
wykazem telefonéw alarmowych,

- Podczas prac remontowych zabronione jest korzystanie z otwartego ognia, a gdy zaistnieje
taka konieczno$¢ prace te prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi prowadzenia prac spawalniczych
w warunkach zagrozenia pozarem lub wybuchem,

- Przestrzega¢ zakazu palenia tytoniu w pomieszczeniu kottowni oraz wstepu 0sob
postronnych,

- Obstuge kotlowni nalezy przeszkoli¢ w zakresie zasad bezpieczenstwa pozarowego,
postgpowania na wypadek pozaru oraz umiejetnosci uzycia sprzgtu gasniczego,

- Urzadzenia uzywane do regulacji, napraw i czyszczenia muszg by¢ wykonane z materialow
nie iskrzacych,

- Nalezy okresowo sprawdza¢ poziom wody w instalacji, napetnianie lub uzupetnianie wody
w instalacji przeprowadza¢ wylacznie przez zawor do napetniania instalacji grzewczych
umieszczony w kottowni,

- Przynajmniej raz na sezon nalezy poddac ptukaniu filtry, oczysci¢ wktady siatkowe,

- Pompy i pozostate urzadzenia powinny posiada¢ instrukcje obstugi, z ktérymi musi by¢
zapoznany personel.

9. Uwagi koncowe

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi ,, Warunkami
Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano — Montazowych” oraz
obowigzujacymi przepisami BHP w zakresie rob6t budowlano-montazowych.

Wszystkie zastosowane materialy 1 urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Montaz przewodow 1 urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajacg odpowiednie
uprawnienia 1 zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Zatoga obstugujaca 1 konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych
przepisow BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowac zgodnie z DTR

producentoéw 1 obowigzujacymi przepisami BHP.
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Dopuszcza si¢ stosowania urzadzen i armatury roznych producentow pod warunkiem, ze beda
one spetniaty normy i wymagane Prawem budowlanym dopuszczenia oraz beda posiadaty
projektowane parametry pracy, badz lepsze.

Wszelkie roboty winne by¢ poprzedzone wizja lokalng a w szczegolnosci zasade tg nalezy
bezwzglednie stosowac przy etapowaniu robot. W czasie robot montazowych nalezy zwrdcié

szczegolng uwage na czystos¢ montazu rur i armatury.

Projektant

mgr inz. Stanistaw Kuzminski
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Informacja
Dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa obiektu

budowlanego: Wykonanie termomodernizacji wielorodzinnego budynku
Wspolnoty Mieszkaniowej przy ul. T. Sotoniewicz 7 w
Hajnowce wraz z wymiang zrédta ciepta w ramach programu
,,Ciepte Mieszkanie”

Inwestor:  Wspolnota Mieszkaniowa

ul. T. Soloniewicz 7
17-200 Hajnowka

Adres
inwestycji: dz.nr 1/32, 1/214

ul. T. Sotoniewicz 7
17-200 Hajnowka

Branza
sanitarna

Uprawnienia nr
UAN 7342-2/92
PDL/0075/PWBS/19
Lom. 6/87

Projektant | mgr inz. Stanistaw Kuzminski

Klukowo, 04.09.2024
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. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego
Zakres rob6t obejmuje budowe instalacji pompy ciepta solanka/woda wraz z niezbednymi
robotami towarzyszacymi, rozprowadzenie instalacji c.o. grzejnikowego oraz instalacji
wodociggowe;j.

1. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Prace dot. projektowane;j instalacji odbywac si¢ bedg w budynku wielorodzinnym dz. nr 1/32,
1/214, 17-200 Hajnowka.

111.Wykaz elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore mogg stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Wszystkie elementy znajdujace si¢ na terenie objetym budowa.

IV.Przewidywane zagrozenia
- podczas montazu rurociggdéw 1 armatury istnieje zagrozenie poparzen,
- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie, ustawianiu i montazu
urzadzen projektowanych instalacji moze doj$¢ do sthuczen, skaleczen, lub przygniecenia
0s6b wykonujacych te prace,
- podczas prac moze dojs¢ do porazenia pradem elektrycznym,
- podczas prac na wysokosci moze dojs$¢ do upadku.

V. Instruktaz
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia wstgpne ogolne (,,instruktaz ogolny") przechodza wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w ukladach
zbiorowych pracy 1 regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujagcymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapozna¢
pracownikow z zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym

zwigzanym Z praca na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia
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wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem
zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pi§mie oraz odnotowany w
aktach osobowych pracownika. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢
przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 - miesi¢cy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3
lata, a na stanowiskach pracy na ktorych wystepuja szczeg6lnie dla zagrozenia dla zdrowia
oraz zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o nap¢dzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn 1 innych urzadzen technicznych,

- postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania
pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okre§la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonywania
po jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw. Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy -
do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci,
a takze dostatecznej znajomosci przepisOw oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy prawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz majster budowy, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z

przeznaczeniem,
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- organizowac, przygotowywac 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu zapewnic
organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikoéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych 1 ucigzliwych,
zapewni likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtownie przez stosowanie
technologii materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjgcia
dzialan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢
wyposazeni w §rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela
norm przydziatu srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych $§rodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystgpujacymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy
powinien poinformowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania si¢ tymi srodkami.

V1. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonania robot budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie
Wskazanie srodkoéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom.

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodlem zagrozenia,

- niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw.

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
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- zastosowanie materiatéw zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréow technicznych.

c) wady materiatlowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materialowe czynnika materialnego,

- niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewlasciwe naprawy 1 remonty czynnika materialnego.

Wskazanie srodkéw organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowiagzkow. Nieprzestrzeganie przepisOw bhp na placu budowy prowadzi do
powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewltasciwa ogdlna organizacja pracy

- nieprawidlowy podzial pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewlasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji poslugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstgpstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

- dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.

b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia 1 dojscia,

- brak §rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z

przeznaczeniem,
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- organizowac, przygotowywac 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i
ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gltéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia
dzialan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez 1 obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych §rodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujagcymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania si¢
tymi srodkami.

Szczegoélowy plan bioz wykona kierownik budowy przed rozpoczeciem budowy.

Projektant

mgr inz. Stanistaw Kuzminski

25



